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         В лаборатории долговечности  строительных материалов и 

герметизации ГУП «НИИМосстрой» по договору № 1042/44/00/09-12 от 11 

ноября 2009 г. с ОАО «ЦНИИЭПжилища»    проводились  испытания 

образцов фасадного отделочного  материала «ГРАН-ТЕКС», 

разработанного фирмой “Décor- stones, inc” (США), представленного 

Заказчиком. 

         ЦЕЛЬ РАБОТЫ 
         Целью работы было определение физико-технических показателей 

материала «ГРАН-ТЕКС» и исследование стойкости к агрессивным 

факторам по согласованной программе испытаний. Планировалось 

определение следующих свойств: 

         - прочность фасадного материала; 

         - водопоглощение; 

         - водонепроницаемость; 

         - прочность сцепления с бетоном; 

         - паропроницаемость; 

         - морозостойкость; 

         - стойкость к воздействию химических сред (кислой, щелочной, 

раствору солей);  

         - стойкость к УФ- радиации (цветоустойчивость).  

          ОБРАЗЦЫ ДЛЯ ИСПЫТАНИЙ 

          Материал «ГРАН-ТЕКС» представляет собой геотекстиль, на который 

с помощью акрилового клеевого состава наклеена гранитная крошка. 

Заказчиком было представлено три вида образцов, которые отличались 

размером крошки и цветом: желтый, синий и натуральный.        Образцы 

испытывались в виде полосок и фрагментов. Образцы-фрагменты 

представляют собой бетонные подложки размером 100×100×30мм с 

наклеенным на них  акриловой мастикой материалом «ГРАН-ТЕКС». 
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     МЕТОДЫ ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ 
 
     Прочностные показатели определялись по ГОСТ 2678-94 

«Материалы кровельные и гидроизоляционные рулонные. Методы 

испытаний» (рисунок 1). За показатель прочности принималась разрывная 

нагрузка при растяжении полосы материала шириной 5 см. и предел 

прочности при разрыве полоски  материала, который определялся 

величиной разрывной нагрузки, отнесенной к площади поперечного 

сечения.  

     Водопоглощение по массе определяли на образцах материала по 

ГОСТ 26589-94. Водопоглощение поверхностное определяли  на образцах-

фрагментах по методике, разработанной в лаборатории. Согласно этой 

методике, водопоглощение определяется с помощью трубки Карстена, 

укрепленной на поверхности фасадного материала, наклеенного на бетон. 

Водопоглощение оценивается как количество воды, прошедшей через 

определенную площадь поверхности. 

    Водонепроницаемость  определяли по ГОСТ 2678-94   при давлении 

0,001МПа в течение 72 ч на образцах-фрагментах размером 100•100•30 мм. 

Параллельно определяли водопроницаемость бетонных подложек. 

    Прочность сцепления с бетоном при отрыве определяли по ГОСТ 

26589-94 метод А на образцах – фрагментах с помощью  отрывных 

элементов, наклеенных на поверхность фасадного материала эпоксидным 

клеем (рисунок 2). Кроме того,  была определена прочность  клеящей 

мастики к бетону на «образцах - крестах» по методике ГОСТ 26589-94 

метод Б (рисунок 3). 

         Паропроницаемость определяли по ГОСТ 25898-83 на образцах-

фрагментах в течение 1,5 месяцев. Параллельно  определяли 

паропроницаемость бетона без фасадного материала. 
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Рисунок 1- Определение прочности фасадного материала при 
испытании на растяжение. 

 
  

Рисунок 2 – Определение прочности сцепления фасадного 
материала к бетону на образцах-фрагментах  при испытании на отрыв. 
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Рисунок 3- Определение прочности сцепления приклеивающей 
мастики к бетону при испытании на  «образцах - крестах». 

 
     Морозостойкость  образцов-фрагментов определяли по ГОСТ 

10060.0-95 в течение 50 циклов замораживания при минус 20 0С и 

оттаивания в воде  при 20 0С с промежуточным отбором образцов после 35 

циклов. 

  Стойкость к УФ - радиации. Испытание проводилось в аппарате 

искусственной погоды (АИП по ГОСТ 23750-79х ) с ксеноновой лампой и 

системой орошения водой барабана и образцов, интенсивность УФ- 

радиации  в диапазоне длин волн  280 - 400 нм  70 вт/м2, температура 

черной панели (50±5)°С.  

       Испытание в камере искусственной погоды  проводилось на образцах 

размером 220×100 мм, которые вырезались из рулона фасадного материала. 

Воздействие УФ-радиации  оценивали по изменению цвета образцов  с 

помощью серой шкалы. 
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Стойкость к воздействию химических агрессивных сред 

определяли по ГОСТ 9.030-74. В качестве агрессивных сред были приняты  

3%-ные растворы серной кислоты, щелочи и соли. Испытания проводили на 

образцах-фрагментах в контакте с бетоном  и полосках фасадного 

материала. Стойкость оценивали по показателям прочности сцепления с 

бетоном, потери посыпки и изменению цвета фасадного материала. 

        РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ 

         Результаты исходных показателей физико-технических свойств 

материала «ГРАН-ТЕКС» даны в таблице 1. 

         Результаты испытания исходных показателей (таблица 1) показывают, 

что отделочный  материал «ГРАН-ТЕКС», не приклеенный к бетонному 

основанию, водопроницаем, имеет повышенное водопоглощение.  

         Однако, испытание на водопроницаемость образцов-фрагментов, 

когда фасадный материал наклеен на бетонное основание, показало, что 

образцы водонепроницаемы  при длительном воздействии воды при 

давлении 0,001МПа,  что соответствует требованию ГОСТ 2678-94, в то 

время как образцы чистых бетонных подложек без фасадного материала 

при тех же условиях испытания оказываются водопроницаемыми.   

          Следует отметить высокую прочность сцепления клеящей мастики к 

бетону; при испытании бетонных пластинок, склеенных мастикой, 

прочность сцепления составляет более 1,0 МПа. Прочность сцепления 

фасадного материала к бетону ниже, так как разрушение образца-фрагмента  

происходит по  границе гранитной крошки с геотекстилем или наблюдается  

смешанный характер разрушения образцов. 

       Определение паропроницаемости образцов-фрагментов с фасадным 

материалом и бетонных подложек показывает, что паропроницаемость 

образцов-фрагментов  находится на уровне значений по этому показателю 

для бетонов. Наличие приклеивающего слоя несколько снижает  

паропроницаемость  образцов – фрагментов с фасадным  материалом.  
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Таблица 1 - Физико-технические свойства фасадного материала  

«ГРАН-ТЕКС». 

Наименование показателя Метод 
испытания 

Фактическое 
значение 

Разрывная нагрузка материала  
при растяжении, кгс 

ГОСТ 
2678-94 

28 

Предел прочности материала  
при разрыве, МПа 

ГОСТ 
2678-94 

1,22 

Прочность сцепления клеящей  
мастики с бетоном, МПа 

ГОСТ 
26589-94 
Метод Б 

1,13 

Прочность сцепления фасадного  
покрытия с бетоном, МПа 

ГОСТ 
26589-94 
Метод А 

0,64 

Водопоглощение в течение 24 ч, %,  
по массе 

ГОСТ 
26589-94 
 

33,8 

Коэффициент паропроницаемости,  
мг/м·ч·Па 
              - образца-фрагмента  
              - бетонной подложки 

ГОСТ 
25898-83 

 
 

0,017 
0,025 

Теплостойкость материала, 0 С,  
в течение 2 ч 

ГОСТ 
2678-94 

Не ниже 80 

Гибкость на брусе с закруглением 
радиусом 100 мм, 0 С 

ГОСТ 
2678-94 

Выше плюс 10

Водонепроницаемость образцов  
фрагментов с материалом «ГРАН-ТЕКС» 
при давлении 0,001 МПа в течение 72 ч 

ГОСТ 
2678-94 

Водонепро- 
ницаемы  

 

        Материал теплостойкий при температуре  80 0С, не отмечено  усадки, 

сползания посыпки. Однако, материал не эластичный, при температурах 

ниже 100С  трескается при изгибании на оправке диаметром 100 мм. 

         Стойкость к воздействию агрессивных  факторов: химическим 

средам, замораживанию-оттаиванию, УФ-радиации, оценивали  по 

изменению внешнего вида и цвета образцов, по изменению показателей  

прочности сцепления с бетоном, потери посыпки.   

         Результаты испытаний    даны   в таблицах 2 и 3. 
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   Таблица 2 – Физико-технические показатели  материала «ГРАН-ТЕКС» 

после воздействия агрессивных факторов. 

 

Наименование показателя Фактическое 
значение 

Характер 
разрушения 
образцов 

Прочность сцепления фасадного 
покрытия с бетоном, после 35 циклов 
морозостойкости, МПа 

0,53 Разрушение 
по границе 
крошка-
геотектиль 

Прочность сцепления фасадного 
покрытия с бетоном, после 50 циклов 
морозостойкости, МПа 

0,52 То же 

Прочность сцепления фасадного 
покрытия  с бетоном, МПа, после 10 
суток воздействия:  
- 3 % раствора гидроокиси натрия 
- 3 % раствора серной кислоты 
- 3 % раствора хлорида натрия 

 
 
 

0,30 
0,51 
0,40 

 
 
 

То же 
То же 
То же 

Потеря посыпки (гранитной крошки), 
г/м2,  
после 10 суток выдержки в р-рах: 
- 3 %-ный  р-р  гидроокиси натрия  
- 3 %-ный  р-р  серной кислоты 
- 3 %-ный  р-р  хлорида натрия 

 
 

0,2 
0,4 
0,2 

 

 
 

           Результаты испытаний, приведенные в таблице 2, показывают, что 

материал «ГРАН-ТЕКС», наклеенный на бетонное основание, является 

стойким к циклическому воздействию знакопеременных температур. После 50 

циклов испытаний на замораживание-оттаивание (морозостойкость по ГОСТ 

10060.0-95) состояние образцов-фрагментов удовлетворительное: не отмечено 

отслоений от бетона, изменений внешнего вида. Прочность сцепления 

материала «ГРАН-ТЕКС» с бетоном несколько снижается по сравнению с 

исходным значением, но это за счет снижения адгезии посыпки к геотекстилю, 

о чем свидетельствует характер разрушения образцов.  
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        При воздействии химических сред также не отмечено отслоения 

фасадного материала от бетона на образцах–фрагментах. При всех испытаниях  

практически не отмечено  потери гранитной  крошки (посыпки)  с поверхности 

образцов. 

         Были проведены испытания на цветоустойчивость в аппарате 

искусственной погоды семи  образцов фасадного материала  различных 

цветов. Изменение цвета оценивали по порогу серой шкалы. Отсутствие 

изменения цвета оценивается в 5 порогов. Уменьшение порога 

свидетельствует об изменении цвета.  

           Результаты испытаний (таблица 3) показали, что 5 образцов материала 

из 7 представленных являются стойкими к воздействию  УФ- радиации 

солнечного света.  

         Приведенные в таблице 3 данные показывают, что образцы зеленого и 

вишневого цвета не изменяют окраски при облучении;  образцы горчичного,  

желтого и коричневого цветов -  изменяют цвет в малой степени, в большей 

степени изменяют цвет образцы синего и оранжевого цветов.         

 

Таблица 3- Результаты испытаний на цветоустойчивость образцов фасадного 
материала «ГРАН-ТЕКС»  

 
Цвет образца Изменение цвета после 100 ч облучения 

УФ-радиацией в аппарате «Ксенотест», 
порог серой шкалы 

 Горчичный 4/5 
 Оранжевый 4 
 Желтый 4/5 
 Синий 3 
 Коричневый 4/5 
 Зеленый 5 
 Вишневый 5 
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         ВЫВОДЫ 
 

         Таким образом, результаты выполненной работы показали, что фасадный 

материал «ГРАН-ТЕКС», представленный ОАО «ЦНИИЭПжилища», является 

стойким к воздействию эксплуатационных факторов. Он имеет 

удовлетворительное сцепление с поверхностью бетона, как в исходном 

состоянии, так и после воздействия циклов замораживания-оттаивания в воде 

и  при воздействии агрессивных химических сред. Образцы с гранитной 

крошкой  различной цветовой  окраски  удовлетворительно ведут себя при 

воздействии  ультрафиолетовой радиации. 

 На основании полученных данных отделочный материал «ГРАН-ТЕКС» 

может быть рекомендован для применения в экспериментальном 

строительстве  для отделки стен и потолков мест общего пользования в жилых 

и  общественных зданиях (вестибюли, холлы, лестничные клетки, коридоры и 

т.д.). Для наружной отделки данный материал может применяться при 

производстве наружных стеновых  панелей полной заводской готовности при 

условии решения вопроса  тщательной подготовки отделываемой бетонной 

поверхности, для чего необходимо разработать Инструкцию по применению 

материала. 

          По результатам выполненной работы долговечность отделочного 

материала «ГРАН-ТЕКС» составит не менее 10 лет при условии выполнения 

всех требований Инструкции  по применению. 
 

Заведующая лабораторией долговечности 

строительных материалов и герметизации, к.т.н.                Серебренникова Н.Д. 

 

Нормоконтролер                                                                      Жеглова Е.Л. 
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